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(\) Wyzwanie I
g. zmiany klimatyczne, zanieczyszczenie
powietrza i woda

Od potowy XX wieku $rednia temperatura powietrza przy powierzchni ziemi rosnie na tyle
dynamicznie, by zmiany klimatyczne staty sie zauwazalne juz w jednym pokoleniu. Polska lezy
w strefie wilgotnego klimatu przejsciowego, ktorego cechg szczegdlng staje sie wysoka wilgotnosc
wzgledna powietrza — szczegdlnie w okresach przejsciowych, jesienia, wiosng, a od pewnego czasu
coraz czesciej rowniez latem. Te okresy na naszych oczach ulegaja wydtuzeniu. Wraz z ocieplaniem
sie klimatu skracaja sie polskie zimy.

W  przyrodzie wszystko dazy do (TEMPERATURA WARSZAWA-OKECIE 1.01 - 3.03.2016)
réwnowadi, w zwigzku z czym zwiekszona 10
wilgotnosé powietrza absorbuja 8
obiekty budowlane, a co za tym idzie - o

materialy budowlane i konstrukcyjne.

4
Cieplejsze  zimy charakteryzuja sie
dodatniag temperatura w ciggu dnia : i //\ T/‘ /\ / ]/\/,

i przymrozkami noca. Dla materiatow 0/\/\/\/ v !\l V\\/ VN T

budowlanych oznacza to czestsze -2
przechodzenie cykli zamrazania -4
i rozmrazania, popularnie okreslane
jako przechodzenie przez 0°C. W trakcie
tego procesu woda zaabsorbowana
w materiatach budowlanych zmienia
swoja objetosc i cisnienie, co w efekcie

-10

] ) X A Wykres zmiany temperatury — przejscie przez 0°C
prowadzi do ich  przyspieszonej - opracowanie na podstawie wskazar stacji pogodowej
degradac;ji. Warszawa-Okecie (weatheronline.pl).

Powietrze nad terytorium Polski jest jednym z bardziej
zanieczyszczonych w Europie. Powszechnie wystepuja
w nim: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO,),
tlenek wegla (CO), pyty, metale ciezkie (kadm, otow,
rtec), amoniak (NH,), lotne zwigzki organiczne (VOC).
Zanieczyszczenie powietrza (szczegodlnie zwigzkami
siarki) powoduje tzw. kwasne deszcze, ktére m.in.
odpowiadaja za przyspieszong korozje materiatéw
budowlanych.
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Rozwigzanie:
tynk elastomerowy MAPEI

Warunki pogodowe panujgce na obszarze Europy Srodkowo-Wschodniej wystawiajg elewacje na
najwyzsza probe wytrzymatosci. Wysokie zawilgocenie powierzchni materiatéw budowlanych
sprawia, ze przy kazdym przejsciu przez 0°C poszczegdlne warstwy elewacji, narazone na
bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych, poddawane s3a ponadplanowym
obcigzeniom fizycznym wynikajacym ze zmian cisnienia i objetosci zawartej w nich wody. Kwasne
deszcze to dodatkowe obcigzenia chemiczne.

\

TRWALQsc’: POWLOK TYNKOWYCH W POLSCE
ZALEZY OD ICH ODPORNOSCI NA WODE

Tynk elastomerowy ELASTOCOLOR TONACHINO PLUS

skutecznie zabezpiecza elewacje budynku przed

destrukcyjnym dziataniem wody:

= nie przepuszcza opadéw atmosferycznych i nie absorbuje
wilgoci z powietrza, uniemozliwiajac zawilgocenie elewacji,

m dzieki dobrej przepuszczalnosci pary wodnej pozwala na
bezpieczne odprowadzenie nadmiaru wilgoci na zewnatrz
elewacji.
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Wyzwanie |l:
m klamki, pitki, rowery i gradobicie

Okazji do mechanicznych uszkodzen elewacji, wynikajacych z codziennego uzytkowania budynkdw,
jest bardzo wiele. Uderzenia klamek drzwiowych, opieranie roweréw, drabin i pakunkéw, gry
i zabawy z pitka, przenoszenie sprzetéw podczas przeprowadzki czy remontéw to tylko niektére
Z nich. Szczegdlnie narazone sg sciany zewnetrzne do wysokosci pierwszej kondygnacji, gtownie
w obszarze klatek schodowych i ciggdw komunikacyjnych oraz w sgsiedztwie placéw zabaw i boisk
sportowych. Nie da sie tych zdarzen wyeliminowac. Jesli zakoncza sie uszkodzeniem elewacji,
to pozostawienie ich bez naprawy skutkuje stopniowym powiekszeniem obszaru zniszczen:
poczatkowo na poziomie tynku, a z czasem - réwniez na poziomie gtebszych warstw systemu
ocieplen.

Zmiany klimatyczne przyniosty do Polski zwiekszone prawdopodobienstwo gwattownych
opadoéw atmosferycznych i huraganowych porywoéw wiatru, a wraz z nimi niespotykane dotad
ryzyko uszkodzenia elewacji. Wystarczy uswiadomi¢ sobie, ze grudka gradu o s$rednicy 5 cm
podczas spadania moze osiggnaé predkosé ok. 100 km/h, co w przypadku uderzenia pionowego
w przedmiot przektada sie na energie kinetyczna ok. 100 J (dzuli). W praktyce oznacza to, ze
grudka gradu o s$rednicy do 4 cm robi wgniecenia w karoserii samochodéw, przy srednicy
do 5 cm uszkadza dachy, a powyzej 7,5 cm stanowi bezposrednie zagrozenie dla zycia cztowieka.




Rozwigzanie:
MAPETHERM FLEX PL

TRWALOSC ELEWACJI ZALEZY
OD JEJ ODPORNOSCI MECHANICZNEJ]

Wtokna wzmacniajgce poprawiajgce odpornosc Probka o wymiarach 50 x 15 x 2 cm wykonana z: EPS;
powtoki na uszkodzenia mechaniczne MAPETHERM FLEX PL 0,5 mm; MAPETHERM NET 150

MAPETHERM FLEX PL odznacza sie wysoka odpornoscig na uderzenia. To efekt wspdlnej pracy
wiékien i wysoce elastycznych zywic elastomerowych. Umozliwia ona kompensowanie naprezen
oraz wielokrotnych odksztatcen powtoki (wraz z jej pdzniejszym powrotem do pierwotnego
ksztattu) wskutek okresowego dziatania czynnikéw mechanicznych, takich jak uderzenie czy
nacisk.

& MAPE|

5



6

Wyzwanie |l
porastanie elewacji

Zielonkawy nalot na budynkach, ktéry w polskim klimacie pojawia sie bardzo czesto, nie stanowi
jedynie problemu estetycznego. Jest skutkiem tacznego dziatania czterech czynnikéw popularnie
wystepujacych w otaczajgcym sSrodowisku, a nalezg do nich: tlen, sprzyjajaca temperatura
(15-35°C), zacienienie, pozywka (zwigzki wegla, wodoru, azotu, CO, z powietrza) oraz woda.
Wystarczy ograniczy¢ lub wyeliminowa¢ przynajmniej jeden z nich, by problem
mikrobiologicznego skazenia elewacji zredukowac lub skutecznie sie od niego uwolnic.

Grzyby s3 integralng czescia srodowiska naturalnego. To, jak szybko namnazaja sie na
elewacjach budynkoéw, zalezy od sprzyjajacych warunkoéw.

s TEMPERATURA: wzrost $redniej temperatury otoczenia spowodowat wydtuzenie sie
okresu, w ktérym panuje temperatura optymalna dla rozwoju grzybéw (15-35°C).

m TLEN: potrzebny cztowiekowi stuzy réwniez rozwojowi innych organizmaow zywych.

m ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA: osiadajg na elewacjach budynkdw, stajac sie
czesto pozywka dla grzybow.

m WODA: Zrédto zycia, zas pozbawiona kontroli — przyczyna degradacji i réznorodnych
zniszczen. Ograniczenie nasigkliwosci materiatéw budowlanych, a zwiaszcza powitok
elewacyjnych, jest najbardziej racjonalnym dziataniem na rzecz zmniejszenia ryzyka
porastania elewacji przez grzyby. Woda zatrzymana na powierzchni elewacji sptywa,
Zmywajac zanieczyszczenia i pozbawiajac grzyby pozywki, a brak trwale zawilgoconych
miejsc nie sprzyja pojawianiu sie ognisk skazenia mikrobiologicznego.



boa et Rozwigzanie:
**at. ELASTOCOLOR TONACHINO PLUS

: CZYSTOSC ELEWAC]II
ZALEZY OD JEJ ODPORNOSCI NA WODE

Technologia DropEffect: hydrofobowa powtoka
tynkowa nie dopuszcza do wnikania wody w giab
elewacji. Woda zatrzymywana na powierzchni
/ elewacji tworzy krople, a te sptywajac swobodnie,
zabierajg ze soba drobiny kurzu i brudu, dzieki
czemu elewacja pozostaje czysta przez dtugi czas.

Technologia BioBlock: substancje zapobiegajace
rozwojowi grzyboéw i glonéw, wchodzace w sktad
formuty tynku, stanowia dodatkowa ochrone
. przed skazeniem mikrobiologicznym elewacji
sprawdzong w najtrudniejszych  warunkach
srodowiskowych.

& MAPE|
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Wyzwanie |V
= wysoka temperatura oraz
/ jej czesta i gwattowna zmiennos¢é

Efekt cieplarniany zwiekszyt czestotliwosé, z jaka w polskim klimacie wystepujg ekstremalne
zjawiska atmosferyczne. Mozna je zaobserwowac szczegdlnie od wczesnej wiosny do pdznej
jesieni. Cechuja sie niespotykang wczesniej wysoka temperaturg oraz jej czesta i dos¢ gwattowna
Zmiennoscia.

Im ciemniejsza jest elewacja, tym szybciej i silniej sie nagrzewa pod wplywem dziatania
promieni stonecznych. Gwattowne spadki temperatury moga prowadzi¢ do pekniecia powtok
tynkarskich. Miarg tego zjawiska jest wspdtczynnik odbicia swiatta rozproszonego HBW
(Hellbezugswert). Im mniejsza jego wartos¢, tym wieksze ryzyko — dla koloru biatego HBW wynosi
100% (petne odbicie), a dla koloru czarnego HBW = 0%.

W Polsce ciemne elewacje, szczegdlnie te o ekspozycji potudniowej lub potudniowo-zachodniej,
w sezonie letnim potrafia w stoneczne dni nagrza¢ sie nawet powyzej +65°C. W nocy ich
temperatura spada ponizej +25°C. To réznica 40°C w ciggu doby! Czasami wychtodzenie elewacji
nastepuje jeszcze szybciej — w ciggu 1 godziny — za sprawa nagtego deszczu i/lub silnego
wiatru. Naprezenia wystepujace na powierzchni elewacji wskutek tak duzych i szybkich zmian
temperatury wymagaja zastosowania ekstremalnie elastycznego tynku i warstwy szpachlowej,
najlepiej zbrojonych widknami. Zastosowanie systemu o niskiej elastycznosci bedzie skutkowato
spekaniem, a w konsekwencji — odpadaniem tynku z elewacji.




Rozwigzanie:
Pt MAPETHERM FLEX PL

IM WYZSZA JAKOSC SYSTEMU OCIEPLENIOWEGO,

TYM DLUZSZA GWARANCIJIA
TRWALOSCI ELEWACIJI

Ekstremalna elastycznos¢ MAPETHERM FLEX PL i jego zdolno$¢é do mostkowania
mikrospekan podtoza otwierajg nowe mozliwosci w sferze projektowania elewac;ji
Z gwarancja trwatosci nawet w obszarze wystepowania gwattownych zjawisk pogodowych.
Nie bez znaczenia jest fakt, iz odporne systemy elewacyjne MAPE| mozna skutecznie aplikowac
w warunkach podwyzszonej temperatury otoczenia (+35°C).

Probka o wymiarach 50 x 15 x 2 cm wykonana z: EPS; MAPETHERM FLEX PL 0,5 mm; MAPETHERM NET 150

Typowe systemy ocieplen na terenie Polski wykanczane sg powtoka dekoracyjng w kolorach
o wspodtczynniku odbicia $wiatta rozproszonego (HBW) > 20%. Wybdr MAPETHERM FLEX PL
pozwala na bezpieczne stosowanie réznych koloréw (intensywnych i ciemnych):

- w systemach z EPS HBW < 20%

- w systemach z wetng mineralng HBW < 20%

Kolor 1010 HBW 19% Kolor 1202 HBW 15% Kolor 1034 HBW 15%
Kolor 1036 HBW 10% Kolor 1190 HBW 10% Kolor 1194 HBW 7%

UWAGA: ze wzgledu na ograniczenia druku przedstawione kolory majg charakter informacyjny i mogq odbiegac od rzeczywistych barw.

& MAPE|
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¢« Odporne systemy elewacyjne MAPEI
z izolacjg termiczna ze styropianu
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ODPORNY
NA
USZKODZENIA

an

MAPETHERM
DO STYROPIANU

EPS

MAPETHERM
DO SIATKI

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

UNIVERSAL
BASE COAT

ELASTOCOLOR TONACHINO
PLUS
12/15mm

KATEGORIA |

>20%

an|

Elewacje narazone
na mniejsze
uszkodzenia

mechaniczne

O ZNACZACO
PODWYZSZONEJ
ODPORNOSCI

4an

MAPETHERM
DO STYROPIANU

EPS

MAPETHERM FLEX RP /
MAPETHERM FLEX PL

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

ELASTOCOLOR TONACHINO
PLUS
12/15mm

KATEGORIA |

>15%

an

Elewacje
reprezentacyjne,
zabytkowe, narazone
na czeste uszkodzenia
mechaniczne

WYSOCE ODPORNY
O GLADKIM
WYKONCZENIU

an

MAPETHERM
DO STYROPIANU

EPS

MAPETHERM FLEX RP /
MAPETHERM FLEX PL

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

MAPETHERM FLEX PL
0,5 mm

SILANCOLOR PITTURA

KATEGORIA |

>15%

an|

Nowoczesne elewacje,
narazone
na mikrospekania
i czeste uszkodzenia
mechaniczne



Odporne systemy elewacyjne MAPEI
z izolacja termiczna z wetny mineralnej

ODPORNY
NA
USZKODZENIA

an

MAPETHERM
WOOL DO WELNY

Wetna mineralna
(ptyty zwykte i lamelowe)

MAPETHERM
WOOL DO SIATKI

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

UNIVERSAL
BASE COAT

ELASTOCOLOR TONACHINO
PLUS
12/15mm

KATEGORIA I

> 20%

an|

Elewacje narazone
na mniejsze
uszkodzenia

mechaniczne

O ZNACZACO
PODWYZSZONEJ
ODPORNOSCI

4an

MAPETHERM
WOOL DO WELNY

Wetna mineralna
(ptyty zwykte i lamelowe)

MAPETHERM FLEX RP /
MAPETHERM FLEX PL

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

UNIVERSAL
BASE COAT

ELASTOCOLOR TONACHINO
PLUS
12/1,5mm

KATEGORIA |

>15%

an

Elewacje
reprezentacyjne,
zabytkowe, narazone

na czeste uszkodzenia

mechaniczne

WYSOCE ODPORNY

O GLADKIM
WYKONCZENIU

an

MAPETHERM
WOOL DO WELNY

Wetna mineralna
(ptyty zwykte i lamelowe)

MAPETHERM FLEX RP /
MAPETHERM FLEX PL

MAPENET 150 /
MAPETHERM NET 150

UNIVERSAL
BASE COAT

MAPETHERM FLEX PL
0,5 mm

SILANCOLOR PITTURA

KATEGORIA |

>10%

an|

Nowoczesne elewacje,

narazone
na mikrospekania
i czeste uszkodzenia
mechaniczne

& MAPE|
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— Odporne systemy elewacyjne MAPEI:
g\ produkty

ELASTOCOLOR = wzmocniony wtdknami

TONACHINO PLUS = bardzo trwaty — przyczepnosc koncowa:
Dekoracyjno-ochronny tynk dla12 mm 1,82 [MPa];

o dla15 mm 1,50 [MPa]
elastomerowy o wysokiej PPN
odpornosci i elastycznosci. m zdolnos¢ mostkowana rys: 855 um,

klasa A3 (> 0,5 mm)

m 0 niskiej absorbcji wody:
klasa W, (w = 0,01 [kg/m2-h°5]

m przepuszczalny dla pary wodnej
1,2mm S, =0,35m;
15mm S, =0,32 m (klasa V,)

= odporny na porastanie grzybow
i glonéow

SILANCOLOR PITTURA = odporna na brud

Dekoracyjno-ochronna farba m SaMOCzyszZczaca

silikonowa o wtasciwosciach m 0 zmniejszonej nasigkliwosci
hydrofobowych i wysokiej m 0 zZwiekszonej elastycznosci
przepuszczalnosci pary wodne;j. = odporna na trudne

warunki atmosferyczne
= odporna na promieniowanie UV

UNIVERSAL = Wyrownuje chtonnosc podtoza

BASE COAT m polepsza przyczepnosc¢ tynku

Barwiony podkfad gruntujacy do podtoza

z drobnym mikrowypetniaczem. - Wyrévynuje powigrzg:hnie .
Do stosowania pod tynki. = Utatwia naktadanie i uzyskanie

rownomiernej faktury tynku
= Wysoce odporny na porastanie
grzyboéw i glonéw

MAPETHERM FLEX RP/ = wzmochniona witoknami
MAPETHERM FLEX PL = 0 doskonatej przyczepnosci

Lekka masa szpachlowa = odporna na porastanie grzybow

o ekstremalnej elastycznosci i glonow L
i odpornosci. Nadaje sie = odporna na obcigzenia udarowe
i uderzenia

do malowania lub barwienia

w kolorze tynku m ekstremalnie trwata w warunkach

zmiennej temperatury

il 2z, G
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MAPENET 150
MAPETHERM NET 150

Siatka z witdékna szklanego
przeznaczona do zbrojenia
warstwy wierzchniej w systemach
MAPETHERM, MAPETHERM XPS

i MAPETHERM WOOL.

m odporna na alkalia
= 0 wysokiej odpornosci
na zmiany termiczne

MAPETHERM
DO STYROPIANU

Zaprawa klejowa do mocowania
ptyt styropianowych (biatych,
grafitowych i w kropki) w systemach
ociepleniowych MAPETHERM

i MAPETHERM XPS. Do aplikacji
recznej i mechanicznej.

= elastyczna

m 0 Wysokiej przyczepnosci

m plastyczna i fatwa do naktadania,

= na $cianach nie wymaga kotkowania
m szybki przyrost wytrzymatosci

m mrozoodporna

MAPETHERM
DO SIATKI

Zaprawa klejowo-szpachlowa

do mocowania i szpachlowania ptyt
styropianowych oraz szpachlowania
siatki na styropianie w systemach
ociepleniowych MAPETHERM

i MAPETHERM XPS. Do aplikacji
recznej i mechanicznej.

= elastyczna
= 0 Wysokiej przyczepnosci
m przepuszczalna dla pary wodnej
m fatwosc¢ szpachlowania
= mrozoodporna
= odporna na uderzenia
i zmiany termiczne

MAPETHERM WOOL
DO WELNY

Zaprawa klejowa do mocowania
wetny mineralnej w systemach
ociepleniowych MAPETHERM WOOL
i MAPETHERM CEIL. Do aplikacji
recznej i mechanicznej.

= elastyczna

= 0 Wysokiej przyczepnosci

m plastyczna i tatwa do naktadania,

m na Scianach nie wymaga kotkowania
m szybki przyrost wytrzymatosci

= mrozoodporna

MAPETHERM WOOL
DO SIATKI

Zaprawa klejowo-szpachlowa do
mocowania i szpachlowania wetny
mineralnej oraz szpachlowania
siatki na wetnie w systemach
ociepleniowych MAPETHERM WOOL
i MAPETHERM CEIL. Do aplikacji
recznej i mechanicznej.

m elastyczna
= 0 Wysokiej przyczepnosci
m przepuszczalna dla pary wodnej
m fatwosc¢ szpachlowania
= mrozoodporna
= odporna na uderzenia
i zmiany termiczne

MADE|



C.P. MK 715751 (PL) 1/2024

z MAPEI budujesz
'aZ, a DOBRZE

MAPEI Polska Sp. z o.0.

Siedziba:
ul. Gustawa Eiffela 14, 44-109 Gliwice
tel. +48 32 775 44 50, fax +48 32 775 44 71

Biuro handlowe:
ul. Chatubinskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 595 42 00, fax +48 22 595 42 02

Zaktady produkcyjne:
Gliwice, Barcin i Kutno

mapei.pl info@mapei.pl

MADEI




